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Aufgabe 1:
Sei der d-dimensionale Hyperring definiert durch die Knotenmenge V = {0, . . . , 2d− 1} und die
Kantenmenge E mit

E = {(x, y) ∈ V 2 | y = x+ 2i(mod 2d) oder y = x− 2i(mod 2d) für ein i ∈ {0, . . . , d− 1}}

Bestimmen Sie den Grad ∆ des Hyperrings in Abhängigkeit von d und schlagen Sie ein Wege-
system vor mit Dilation O(d).

Aufgabe 2:
Zeigen Sie, dass es für den d-dimensionalen de Bruijn Graphen ein Wegesystem mit Congestion
O(d · n) und Dilation O(d) gibt.

Aufgabe 3:
Zeigen Sie Satz 2.15.
Hinweis: konstruieren Sie ein Wegesystem P ′′, das sich zusammensetzt aus Wegen mit mini-
maler Congestion für jede Permutation π. Stellen Sie damit eine Beziehung her zwischen der
durchschnittlichen Congestion für ein Permutationsroutingproblem und der Congestion COPT.


